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бинарных таблиц с учетом невозможности реализации ряда комбинаций 
[5] и таблиц приемлемости [1], а также с применением других вариантов 
задания ограничений, например, основанных на правилах. 

Выбор технических решений осуществляется с учетом эффективно-
сти полученных вариантов при помощи их оценки по совокупности пара-
метров в виде ситуативной модели. После рассматривается вопрос техни-
ческой возможности создания самого изделия (объекта), в зависимости 
от производственных и финансовых возможностей его реализации непо-
средственно на предприятии.  

В настоящее время выполняется совершенствование программного 
комплекса, реализующего рассмотренную модель автоматизации генера-
ции технических решений на основе морфологического анализа. 
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Для повышения качества, надежности и долговечности конструкци-
онных, тепло- и электроизоляционных материалов все в большей степени 
используются технологии, базирующиеся на интеллектуальных методах 
обработки информации, получаемой бесконтактными методами измерения. 
К ним относятся методы, основанные на обработке цифровых изображе-
ний, которые позволяют определить весь комплекс теплофизических ха-
рактеристик материалов и изделий как в процессе производства, так и на 
стадии контроля качества изделий при различных режимах эксплуатации. 

Развитие технологий идет по пути снижения удельных энергозатрат, 
энергосбережения, использования вторичных и нетрадиционных энергоре-
сурсов, что существенно влияет на экологическую ситуацию, технико-
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экономические показатели продукции и капитальные затраты на производ-
стве. Для оптимизации и мониторинга энергоиспользования, корректного 
проведения тепловых расчетов энерготехнологических процессов необхо-
димо обрабатывать большие массивы данных о теплофизических характе-
ристиках применяемых материалов [1] и их изменении во времени и в раз-
личных условиях эксплуатации. Использование больших массивов число-
вой информации требует создания современных баз данных и разработки 
информационной технологии идентификации физических параметров. 

Измерения и анализ температурных полей, в том числе в динамике, 
имеют большое значение для развития приоритетных отраслей народного 
хозяйства, а также в поиске резервов и разработке методов энергосбереже-
ния. В современных условиях интенсивно развиваются и широко внедря-
ются бесконтактные методы измерения теплофизических параметров [2]. 
Разработками в этой области на сегодняшний день занимается множество 
компаний, наиболее известными из которых являются FLIR Systems 
(США), Raytheon (США), Mikron (США), NEC (Япония), Jenoptik (Герма-
ния). Однако и перед ними, на сегодняшний день, стоит ряд существенных 
нерешенных проблем, решение которых позволит повысить точность 
и метрологическую надежность бесконтактных средств измерения темпе-
ратуры, сделает их применения более эффективным. Одной из научно-
практических задач, требующих решения, является создание информаци-
онной технологии идентификации физических параметров высокотемпера-
турных процессов на базе использования моделей и методов обработки 
цифровых изображений.  

Решение данной задачи состоит в разработке алгоритма и создании 
не его основе информационной системы восстановления поверхностных 
температурных полей по цифровому изображению объекта или процесса. 
На рисунке показана общая структура предлагаемой технологии расчета 
температурных параметров исследуемой поверхности на основе изображе-
ния в цветовой модели RGB [3]. 

 

 
Рисунок 1 – Общая структура информационной технологии расчета  

теплофизических параметров процесса по его изображению 
 

Источником исходной информации является любое устройство, поз-
воляющее представить изображение высокотемпературного процесса в виде 
файла «bmp»-формата. Предварительно, для получения адекватного каче-
ства входного изображения, предлагается использовать такие методы циф-
ровой обработки изображений как: метод линейного контрастирования,  
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метод выделения диапазона яркостей, преобразование изображения 
в негатив или ряд других, с целью улучшения визуальных характеристик 
изображения. Улучшение предпринимается с целью наиболее полного 
использования динамического диапазона устройства отображения для 
представления анализируемого изображения, что способствует повыше-
нию точности восстановления поля температур. 

С использованием модели цветного зрения человека анализируется 
каждая точка изображения процесса и, после определения функции спек-
тральной чувствительности зрения человека, устанавливается длина волны, 
соответствующая цвету пикселя на изображении. Применение метода выяв-
ления зон наложения температур и метода компарации позволяет определить 
характеристики цветовых температур по координатам цвета в системе 
RGB [3]. Следующим шагом является постепенное решение задач определе-
ния теплофизических параметров. Отчеты и интерпретация результатов мо-
гут быть представлены в виде распределения величин идентифицируемых 
параметров по заданным на картинке пространственным координатам [4]. 
Предлагаемая информационная технология восстановления теплофизиче-
ских параметров объекта снижает трудоемкость процесса измерения, сводя 
его к фоторегистрации, повышает оперативность исследования, делая воз-
можным динамический мониторинг как по времени, так и по внешним 
условиям. 
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В последнее время широкое распространение получили две руководя-

щие идеи M.Эшби по созданию новых материалов в рамках концепции 
«устойчивого мира» [1]. Первая из них позволяет определить цели и задачи 
разработки новых материалов, вторая – дает подход к их решению. Речь идет 
о картах свойств материалов и концепции архитектурных материалов (AM) [2].  

 


